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 متر PH دستورالعمل دستگاه 

 هدف:

 PH          متر برای تعیین غلظت یون هیدروژن در یک محلول کاربرد دارد. اگر این دستگاه باا اتتیااا اساتهاده وکاا یور قاود  ادر

و یا سیستم ا کتروقیمی نیز نامیده مای   PHنمایشگر  ،PHمترها گاهی دستگاه تجزیه  PHاسیدی محلول را اندازه گیری می کند. 

 .  ندقو

ا کترود یک سنسور ا کتروقایمیایی اسات کاه قاام  یاک       .به روش ا کترونیکی به کمک ا کترود انجام می قود PHاندازه گیری 

 محلاول نموناه تیییار مای کناد و تاژغشاا        PHیک ا کترود مرجع می باقد و تاژ غشاا  ا کتارود متناساا باا      ا کترود قناساگر و

 میواقد.  میلی و ت  mvبرابر صهر  PH =7ده میشوند در ا کترودهای معمو ی که امروز استها

 :متر PHموارد استفاده از 

در  .محلول ها استهاده مای قاود   یا اسیدی و در آزمایشگاه با ینی از آن در کنترل محیط های کشت اندازه گیری بافر های  لیایی و

 ی خون کاربرد دارند.  فراورده ا PHمیکروا کترودها برای اندازه گیری  آزمایشگاههای تخصصی،

 :اصول عملکرد

 PH (متر غلظت یون هیدروژن+H( را با استهاده از ا کترود تساس به یون )+H)        اندازه گیاری مای کناد در قارایط ایاده آل ایان

  PHو ی در عم  همیشه با دیگر یاون هاای موجاود در محلاول تاداخ  دارد. ا کتارود       .ا کترود در تضور یک نوع یون کار میکند

یک ا کتارود داخلای در داخا  یاک محهظاه قیشاه ای        به این معنی که یک ا کترود رفرانس و مولا یک ا کترود ترکیوی است،مع

راس ا کترود داخلای  . مانند است که نسوت به یون ها تساس می باقدتواب قیشه ای و انتهای محهظه از غشا . قده اندگنجانده 

ا کتارود رفارانس    .اسات  (ماولار )محلاول رفارانس    HCL 0.1 و KClنی محهظه تاوی بیرو بخش داخلی ودر داخ  آن  رار دارد. 

 ا کترود رفرانس معمولا از یک جنس ساخته قده اند. آند در بیرون آن  رار دارد. ا کترود داخلی و در درون و )کاتد(

 سامت انتهاای    .بدون تیییر باا ی مای ماناد   این وسیله مانند یک پی  گا وانیزه کار میکند. ا کترود رفرانس در مرات  اندازه گیری 

توادل یاون هاا باه وسایله ایان      . تماس با محیط اندازه گیری می باقددر وا ع بخشی است که در . محهظه به یون ها تساس است

ر ایان  برای بر  راری مجدد توادل یونی پر قود در غی KClای انجام می قود. این  سمت باید به طور متناوب با محلول قیشه غشا 

 این توادل یونی به درستی انجام نخواهد قد.   ،یون ها وتوخیر صور  با از دست دادن

مانند یک محیط اندازه گیری  یک لایه ژل در  سمت داخلی وخارجی پوقیده قده است و با  PHانتهای محهظه قیشه ای ا کترود

 این ژل  در ژل منتشر می قود. (H+یون هیدروژن ) و محلول داخ ( در ژل بیرون از تواب قیشه ای Na+عم  میکند یون سدیم )
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 عواور کناد،   PHای ا کترود  قیشه نمی تواند از غشا  (H+یون هیدروژن ) ،برای یون میشود PHسوا انتخابی عم  کردن ا کترود 

   .یری می قودمتر اندازه گ PHسوا تیییر پتانسی  پی  می گردد. این تیییر به وسیله  در تا ی که یون سدیم عوور کرده و

 :سنج PHنحوه عملکرد 

سنج ها در وا ع یک سلول یا پی  ا کتروقیمیایی مای   PH. موجا تو ید پتانسی  ا کتریکی قودیکدیگر می تواند  تماس دومایع با

 ای. ا کترود قیشه دوا کترود عوارتند از ا کترود مرجع کا وم  وسنج،  PHدر  ا کترود تشکی  قده اند و پی  ها از دو .باقد

یک مایع مجهول در بیرون آن را  ای و پتانسی  ا کتروقیمیایی بین یک مایع معلوم در داخ  ا کترود قیشه در اص ، سنج PHیک 

توجه داقاته باقاید کاه دساتگاه ف اط       ا وته برای جدا سازی دو مایع از یکدیگر نیاز به یک غشا می باقد. .اندازه گیری می نمایید

 جد. و تاژا کتریکی را می سن

 انهعال با قیشه را می دهاد،  سریع الانت ال هیدروژن اجازه فع  و ای نازک بیشتر به یون های کوچک و از آنجائی که تواب قیشه

این اخاتف  پتانسای  باه     پتانسی  ا کتروقیمیایی یون های هیدروژن یا پتانسی  هیدروژن را اندازه گرفته و  ذا ا کترود قیشه ای،

PH  نرنست  می قود. این اختف  پتانسی  را به کمک معاد همحیط نسوت داده( میتوان به دست آوردE=-0.05916×PH) 

وابساته باه غلظات یاون     دارای پتانسای    می توان نتیجه گرفت هر واکنشی که قام  یون های هیادروژن باقاد،   از معاد ه نرنست،

 هیدروژن است 

 :نکات مهم هنگام استفاده از الکترود

برای  ب یا کلریدپتاسیم قستشو قوند.آن با آسنج میوایست بعد از هربار استهاده از  PHی از خشک قدن ا کترود برای جلوگیر -1

 با بافر کا یوراسیون اسیدی نگهداری قود. =PH 4پیشنهاد می قود ا کترود در محلول کلرید پتاسیم با  فواص  زمانی طولانی،

ن در محلول نمونه قستشو نشود آنگهداری می قود  و  از استهاده و  رار دادن که در محلول اسیدی مرطوب  PHاگر ا کترود  -2

 .می تواند روی نتایج تاثیرا  نامطلوبی گذاقته و م ادیر به دست امده غیر وا عی قوند

گی قیشاه   اود آت ریوا ثابت تشکی  قاده اناد هار گوناه      PHبا توجه به اینکه محلول های کا یوراسیون از بافرهای قیمیایی با  -3

 تاوی نمونه با بافر باعث بروز خطا می قود.

ب م طر  رار دهید به د ی  اینکه ا کترود دارای محلاول کلریاد پتاسایم مای باقاد باه       آرا به مد  طولانی در  PHاگر ا کترود  -4

 ود می قود.تدریج کلرید پتاسیم موجود در ا کترود وارد اب م طر قده و در نتیجه موجا بروز اختفل در کار ا کتر

 ل هایی که با ن ره واکنش می دهند می بایست خودداری قود.واز  رار دادن ا کترود در محل -5
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ب م طر)به د ی  ناچیز باودن  آ پروتئین ها، ،برای محلول های تاوی موادی نظیر فلزا  سنگین PHتوصیه می قود از ا کترود  -6

 ی و بافرهای تریس به د ی  اینکه موجا کاهش طول عمار ا کتارود   آلو های سو هید، مح محلو های تاوی سدیم بالا، ن(،آ یون در

 استهاده نشود. ،می قود

اگر به درستی نگهداری قوند تدود دو سال تعیین قاده اسات و پاس از ایان ماد  مای بایسات         PHطول عمر ا کترود های  -7

 تعویض قوند.

ثانیه از  20ن پتانسی  ا کتریکی محلول یونی مورد ازمایش بیش از فرسودگی یک ا کترود مو عی محرز می قود که نمایش میزا -8

 ن به طول بیانجامد.آزمان فرو بردن ا کترود در 

 ا کترودهای قیشه ای نسوت به ضربه های مکانیکی بسیار تساس می باقند.   -9

ود. زیرا توااب هاوا موجاا راناش     از تشکی  تواب هوا در نوک ا کترود پس از  رار گرفتن در محلول می بایست جلوگیری ق -10

 پتانسی  ا کترود می قود.

 :تمیز کردن الکترود شیشه ای

نتواند م دار د یق بافرهای استاندارد را نشان دهاد آ اوده باودن غشاای قیشاه ای       PHیکی از دلایلی که موجا می قود ا کترود 

 .ی باقد کترود بسیار تائز اهمیت ما کترود می باقد  ذا تمیز نگه داقتن این ا

ثانیاه  15مول اسید کلریدریک به ماد   0.1،در مرتله اول انتهای ا کترود را در محلول  برای تمیز کردن غشای قیشه ای ا کترود 

 ثانیاه  ارار داده و  15مول سود باه ماد    0.1سپس با آب م طر قستشو می دهیم. در مرتله دوم ا کترود را در محلول   رار داده و

 .و می دهیمسپس با آب م طر قست وق

اینوار ناوک ا کتارود    چنانکه اقکال برطر  نشده باقد، .بافرها را مجدد چک می نمائیم PH این دو مرتله را چند بار تکرار نموده و

هیدروفلوئوریک اسید  رار داده و بعداز قستشو  %10ثانیه در محلول  15بی فلوراید یا به مد   %20ثانیه در محلول  30را به مد  

ساعت در  1خر ا کترود را به مد  آریک غلیظ گذاقته و مجددا قستشو داده و در ئدثانیه در اسید کلر 30نوک ا کترود را به مد  

 چنانچه هنوز عملکرد ا کترود  اب   وول نواقد ا کترود می بایست تعویض قود. ، رار می دهیم =4PHر با باف

 :گهداری الکترودن

 ن دارد.آبستگی به کاربرد درست ا کترود و نگهداری صحیح  PHعملکرد صحیح دستگاه اندازه گیری 

زکی است که به راتتی قکسته می قود می بایست هنگام استهاده دارای غشای قیشه ای بسیار نا PHبا توجه به اینکه ا کترود -1

 ن د ت کنید که به این  سمت ضربه ای وارد نشود.آ از



 متر PHدستورالعمل دستگاه فرم: 

 6از  4 صفحه:
 

 مرجع معاونت بهداشتآزمایشگاه 

 16/08/1403تاریخ بازنگری: 

 :شماره سند

 تضمین کیفیت محدوده توزیع: میکروبشناسی  بخش استقرار:

 

ب م طار بایاد باه ایان ن طاه توجاه       آبرای خشک کردن ا کترود توسط دستمال کاغذی پس از پایان اندازه گیری و قستشو با  -2

 رامی  مس کنید.آن را به آکشید بلکه کافی است با دستمال نواید روی میله جستجوگر ب  داقت که دستمال را

درپاوش   بازگردانید و تا استهاده بعدی در این محلول نگه داری کنید. =4PHپس از استهاده در محلول با  ا کترود جستجوگر را -3

ن آکترود جساتجوگر را در  را در ان ریخته و سر ا  =4PHا کترود جستجوگر معمولا طوری طراتی قده است که می توان محلول 

  رار داد.

 

 :متر PHکنترل کیفی 

PH 4روز توسط بافرهای با  سنج باید هرPH=  کا یوراسیون را می توان به صور  دون طاه ای یاا ساه ن طاه ای      کا یوره قود. 7یا

و بافر استا  با   PH=7فسها  با  )بافر نزدیک به ماده مورد بررسی باقند. PHمحلول های بافر مورد استهاده باید دارای  انجام داد.

PH=4.) 

نیاز   PHزیرا به علت تیییر غلظات باا دماا     متر ابتدا باید دمای محلول بافر را به دستگاه بدهیم، PHبرای کا یوراسیون دو ن طه ای 

 در برخی مد ها دما به صور  خودکار اندازه گیری می قود. تیییر می نماید.

متر دارد، و ی به طور کلی مرات  کا یوراسیون به این صور  می باقاد کاه ابتادا     PHی به مدل کا یوراسیون بستگجزئیا  پروسه 

ثانیه زمان می دهیم تا اندازه گیر عدد ثاابتی را نشاان دهد.ساپس انادازه      30- 25 رار داده، PH=7ا کترود جستجوگر را در بافر با 

 (  رار دهید.=10PHیا 4ن را در محلول با )آب م طر بشویید و آبا  تنظیم کنید )تنظیم ن طه صهر(.جستجوگر را 7گیر را روی عدد

متار قاما   PHتاالا   مربوطه تنظیم نماییاد.  PHمانند مرتله  و  اندازه گیر را روی  اجازه دهید اندازه گیر عدد ثابتی را نشان دهد.

 زمایش میواقد.آمحلول های مورد  PHماده اندازه گیری آکا یوره قده و 

 روی اندازه گیاری  PH=4ب م طر بشویید تا با ی مانده محلول آزمایش ان را دوباره با آگیر در محلول مورد دادن اندازه  و  از  رار

PH .ساعت  ابلیت پایداری دارند. بنابراین از بافر های مانده نواید 2حلول های بافر برای تداکثر م محلول مورد ازمایش تاثیر نگذارد

 استهاده نمود.

 PH بعداز انجام کا یوراسیون ا کترود را با  ی مدرن اغلا به صور  اتوماتیک بافر را تشخیص و عملکرد لازم را انجام میدهند.مترها

 کنیم.آخر ازمایش دستگاه را خاموش نمیب م طر نگهداری می کنیم و تا آاب م طر قسته و درون 
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 :سنج PHتعیین عدم صحت 

 %Biasمشخص می باقند استهاده کارده و ساپس توساط فرماول      PHایی که دارای برای تعیین عدم صحت دستگاه از محلول ه

 می باقد. %1متر  PHعدم صحت مجاز  وریم.آمیزان عدم صحت را به دست می 

 :تعیین عدم دقت سنج

 میازان بار در یک روز  و در چند روز پیاپی انادازه گیاری نماوده و ساپس      10زمایش را آمحلول مورد  PHبرای تعیین عدم د ت، 

 ن را محاسوه می کنیم.آانحرا  معیار و ضریا تیییرا   میانگین،

 

 : خطاهای احتمالی وعوامل مداخله گر

مربوا به وضعیت صاهر   7اگر نوسانا  ناچیز بود به کمک دکمه کا یوره عدد خوانده قده به قک  نوسانی است. PHگاهی او ا  -1

 دستگاه را تنظیم می کنیم.

 مده باقاند، آن با نوسانا  بزرگتر که ممکن است در اثر اتصال نادرست کاب  های دستگاه یا ا کترود بوجود در صور  مواجه قد -2

 بررسی خطوا اتصال در ا ویت  رار دارد.

 را جذب کنند که این امر موجا ایجاد خطای خوانش می قاود.  2COبالا تمای  دارند تا  PHبه یاد داقته باقید که بافرهایی با -3

علات   انجاام دهیاد.   زمایش توساط محلاول باافر   آاز پرقدن  و ه  ین عم  کا یوراسیون را در ظرو  پفستیکی و بففاصله بعدبنابرا

 می گردد. PHباعث تیییر  از قیشه رد می قود و 2COاستهاده از ظرو  پفستیکی این است که 

یاا اینکاه ا کتارود     ا کترود جدید استهاده کنید، برروی صهحه نمایش ظاهر قد، از یک ""wrong bufferدر صورتی که عوار  -4

  ولی را تمیز کرده و مجددا مورد استهاده  رار دهید.

 به این معنی است که ا کترود به خوبی متص  نشده است. مد،رآبه نمایش د "wrong electrode"اگر عوار  -5

 کاه صاحیح نیسات.    ه گیری نتیجه ای را نمایش خواهد دادغیره مسدود قده باقد،دستگاه انداز اگر ا کترود کثیف یا با روغن و -6

همچنین ابزارهای اندازه گیری نیز در بازار عرضه قاده اناد کاه مای      محلول های تمیز کننده ای برای رفع این مشک  وجود دارند.

 ن را نمایش دهند.آسن ا کترود و میزان رسوب . توانند

پاسا    وژن و هم نسوت به یون های فلازا   لیاایی موجاود در محلاول باازی،     ا کترود قیشه ای هم نسوت به غلظت یون هیدر -7

بیشتر از همه این خطا در صور  وجود یون سدیم دیاده   میدهند که این موضوع باعث ایجاد خطایی به نام خطای  لیایی می قود،
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 :شماره سند

 تضمین کیفیت محدوده توزیع: میکروبشناسی  بخش استقرار:

 

ه تاص  غلظت یاون هیادروژن و یاون    نشان داده قد PHکمتر از م دار وا عی نشان داده می قود زیرا  PH در این خطا، می قود.

 های تک بار می باقد.

بیشتر خوانده میشود  PH ن،آرخ میدهد و در اثر  0.5کمتر از  PHدی هم وجود دارد که در ییک خطای دیگر به نام خطای اس -8

 ن کامف مشخص نیست.آکه ا وته علت 

 :مترPH نکات ایمنی حین استفاده

 تکش آزمایشگاهی استهاده نمایید.سنج از دس PHهنگام استهاده از -1

زمایش و ماسک آدر صورتی که با محلول های خطرناک کار می کنید استهاده از ابزارهای محافظتی دیگر مث  عینک مخصوص  -2

 توصیه می قود.

ور  در صورتی که محلول را به صور  دستی هم می زنید و یا تکان می دهید باید د ت کنید که ترکت دست قما طاوری صا   -3

در صورتی که این اتهاق رخ داد به سارعت محا  ماورد نظار را      که باعث پاقیده قدن محلول روی  واس و یا به اطرا  نشود.گیرد 

 بشویید.

ای دیگار  ن باا مااده  آ وده نواودن  آزمایش در تماس خواهد بود از آ و  از استهاده از هر ظر  و یا وسیله ای که با محلول مورد  -4

 مطمئن قوید.

 

 :راجعم
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